WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia hybrydowego w ramach realizacji zadania:
»PPRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLJKI POMORSKIE - BALEWO -
DZIERZGON” —Etap | — dlugosé¢ 3210,78 m

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
nalezy ja stosowac przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem oswietlenia ulicznego hybrydowego.
W zakres prac wchodza:
- Wykopanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,
- Montaz stupow oswietleniowych
- Montaz wysiegnikéw na stupach o§wietleniowych
- Montaz opraw o$wietleniowych,
- Montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjami
- Montaz turbiny wiatrowej
- Wciaganie przewodow do stupow o§wietleniowych
- Montaz szafy sterowniczej
- Uktadanie bednarki ocynkowanej
- Wykonanie powykonawczych namiaré6w geodezyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej ni 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa sterownicza — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbina

wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi oraz oprawa o$wietleniowa wyposazona w sterownik
oraz akumulatory

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1.Fundamenty prefabrykowane



Pod stupy oswietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych ogoélne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznos$ci
od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i1 rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Dopuszcza sie
stosowanie fundamentow wylewanych ,,na mokro”. Do zbrojenia zastosowa¢ stal typu ST3SX.
Wykonawca przed wykonaniem musi przedstawi¢ proponowane rozwigzanie fundamentu taczenie z
odpowiednimi atestami, deklaracjami itp. w celu ich zatwierdzenia.

2.2.2.Zrbdha $wiatta 1 oprawy

Oprawa LED winna by¢ zamontowana na wys. min. 7 m, jej korpus o min. IP65 wykonany z
materialdow nierdzewnych winien umozliwia¢ montaz na wysigegnikach o $rednicy 60mm. Oprawa
powinna zawiera¢ 2 moduly LED po min. 6 diod LED w kazdym module, kazda dioda LED
wyposazona w indywidualna soczewke wykonang z PMMA (rézne charakterystyki soczewek dla
poszczeg6lnych diod LED ). Powinna posiada¢ szybe ze szkta hartowanego o grubosci minimum
4mm oraz stopien ochrony minimum IP65. Rozsyt $wiatta winien by¢ asymetryczny wzgledem
o$wietlanej powierzchni. Oprawa winna by¢ przygotowana do pracy z automatyczng redukcja mocy
przy wspolpracy z regulatorem solarnym. Catkowita moc pobierana przez oprawe LED wynosi
24W+1W, przy wydajnosci diod LED min. 85 Im/W. Strumien $wietlny oprawy min. 3041Im.
Temperatura barwy $wiatta winna byé 4500 K. Zywotno$¢ diod LED w oprawie nie powinna by¢
mniejsza niz 60 000 godzin pracy. Zasilacz LED w oprawie powinien kontrolowac w trybie ciggtym
temperatur¢ diod LED oraz posiada¢ zabezpieczenie przecigzeniowe, zwarciowe i napi¢ciowe. Przy
uszkodzeniu jednej diody LED ( zwarcie ) zasilacz powinien zapewnia¢ prace ( Swiecenie )
pozostatych diod w module. Przy uszkodzeniu jednego modutu pozostale powinny swieci¢. Oprawa
powinna posiada¢ deklaracje zgodno$ci CE z dyrektywa EMC, deklaracja zgodnosci CE z
normami: EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031, EN
60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3, certyfikat lub dokument potwierdzajacy
produkcje oprawy LED w UE.

2.2.3.Stupy oswietleniowe

Stup lampy hybrydowej winien by¢ wykonany z grubosciennej stali, obustronnie cynkowany wg.
ISO 1461 1 uziemiony. Wysokos¢ hybrydowego systemu wraz z panelami 1 sitownig wiatrowg nie
powinna przekroczy¢ 9 m, liczac od podstawy fundamentu do szczytu. Shup winien posiadaé
certyfikat CE potwierdzajacy spelnianie przez konstrukcje wymagania norm: EN 1993-3-1:2006,
EN 1993-3-2:2006, EN 40-5:2002, PN-EN 40-3-3:2003, swiadectwo jakosci powtoki cynkowej
>500g9/m2wg ISO 1461 potwierdzenie zgodnosci procesu spawania z PN-ISO 3834-2:2006,
Europejski Certyfikat Spawalnictwa Spawania konstrukcji stalowo-aluminiowych, certyfikat CE na
stupy stalowe dla elektrowni wiatrowych oraz certyfikat dopuszczajacy go do stosowania na terenie
UE wraz z deklaracja zgodnosci.

2.2.4 Wysiegniki

Wysiegniki wykona¢ z rur stalowych. Grubos$¢ $cianki rury powinna wynosi¢ 4mm. Ramie
wysiggnika nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien wynosi¢ do 2,0 m.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powloka ocynkowang. Sktadowanie
wysiegnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Uktad sterowniczy
Uktad sterowniczy jest wyposazony w sterownik wiatrowy i stoneczny ktéory ma na celu



przetwarzanie i magazynowanie powstatej energii a takze umozliwia regulacje i programowanie
wszystkich podstawowych parametrow pracy.

PARAMERTY TECHNICZNE:

a) PANEL STEROWANIA:
Panel sterowania zawiera sterownik stoneczny, sterownik wiatrowy oraz zabezpieczenia

nadmiarowo - pradowe.

b) STEROWNIK SEONECZNY:
Wyposazony w wyswietlacz cieklokrystaliczny dla wys$wietlania napigcia akumulatora, pradu
tadowania/wytadowania i stanu operacyjnego systemu. Sterownik musi posiada¢ zabezpieczenie
przed odwrocona polaryzacja, przecigzeniem pradowym, przepigciem, wytadowaniem tadunku
oraz nadmiernym tadunkiem. Kolorowe wskazniki LCD, tacznie ze wskazywaniem poziomu
baterii

c) STEROWNIK WIATROWY :

Sterownik wiatrowy obstugujacy turbiny 3-fazowe. Wykonany w zwartej obudowie,
przymocowany do panelu sterowania. Tory pradowe zabezpieczone wylgcznikami nadmiarowo —
pradowymi.

d) AKUMULATOR:
Typ : zelowy
Pojemno$¢: min. 200 Ah

e) PILOT SERWISOWY:

Uktad sterowniczy wyposazony w system pomiaru wraz z funkcja zapisu danych. Dla wszystkich
lamp zastosowano wspoélny pilot serwisowy wyposazony w karte pamigci oraz w funkcje zapisu
danych wg mozliwosci ustawienia archiwizacji o cyklu dziennym badz miesiecznym. Na karcie
pamieci beda zapisywane dane dotyczace wyprodukowanej energii wiatrowej i stonecznej, ktore
w zalezno$ci od potrzeb mogg zosta¢ przetransferowane do komputera i przedstawione w formie
graficznej za pomoca oprogramowania. Wykonawca powinien przedstawi¢ broszure producenta
z opisem funkcji.

2.2.6.Turbina wiatrowa
Turbina wiatrowa musi spetnia¢ nastgpujace parametry:
Moc znamionowa : 250 W
Typ lozyska: petne state zawieszenie magnetyczne
Predkosc¢ startowa wiatru: 1,5 m/s
Predkos¢ wiaczajaca: 2,5 m/s
Predkos¢ nominalna: 11,0 m/s
Predkos¢ maksymalna (przezycia): 50 m/s
Napigcie wyjsciowe przetwornicy: 220 V/50Hz, 110 V/60Hz
Napigcie wyjSciowe: 24V
Naped : bezposredni

2.2.7.0gniwa fotowoltaiczne
Ogniwa fotowoltaiczne musza spetnia¢ nast¢pujace parametry
PARAMETRY ELEKTRYCZNE:
Moc znamionowa: 180 W
Napigcie ogniwa dla mocy maksymalnej [Vmax]: 16,10
Nate¢zenie pradu dla mocy maksymalnej [Imax] 7,45



Napiecie jatowe [Voc] 21,60
Prad zwarciowy [Isc] 7,90
Tolerancja mocy modutu +/-10%

2.2.8.Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 11 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

2.2.9. Przewody typu: YDY 2,34 x 2,5mm2 , 750V dla podlaczenia opraw oswietleniowych,
turbiny wiatrowej oraz paneli fotowoltaicznych Przewody uzywane dla podiaczenia szafy
sterowniczej z oprawami urzadzeniami powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy
stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mmz2.

2.2.10. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm — dla wykonania uziemien
Bednarka ocynkowana powinna spelnia¢ wymagania PN-67/H-92325 Do wszystkich
elementow konstrukcji nalezy dotgczy¢ broszure producenta, tacznie z atestami, deklaracjami itp.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba i1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym
w Kkontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia ulicznego hybrydowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wiasciwa jakosé
robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego — podnosnik koszowy,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— Zespotu pradotwoérczego trojfazowego , przewoznego 20k VA

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie

wplywa niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkoéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.
4.2. Transport materialow 1 elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu samowyladowczego,

— przyczepy dluzycowe;,

— samochodu specjalnego — podnosnik koszowy,

— samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich



przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.Wykopy pod shupy
o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaéw poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu,. Fundament powinien by¢ ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna tolerancja rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +
10 cm.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza ni 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony przeciwnej do ulicy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowaé¢ na wysokosci 6m na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢,
aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej dopowierzchni
oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupow 1
wysiggnikéw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta
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opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Montaz turbiny wiatrowej

Montaz turbiny wiatrowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem na szczycie
stupa o wysokosci 6 m. Turbing nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow do
stupéw. Turbing nalezy mocowaé na szczycie stupa w sposoéb wskazany przez producenta, po
wprowadzeniu do niej przewodow zasilajacych. Turbina powinna by¢ mocowana w sposob trwaty,
aby nie zmieniata swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I
strefy wiatrowe;j.

5.7. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Ogniwa nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow. Panele
nalezy mocowac na konstrukcjach w sposob wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich
przewoddéw zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Panele powinny by¢ mocowane w
sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i
parcia wiatru dla I strefy wiatroweyj.

5.8. Montaz uziemien

Wszystkie przewodzace elementy oswietlenia nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ za pomoca
tasmy stalowej FE 25x4 oraz pretow stalowych o dtugosci 3m. Ilo$¢ pretéw dobra¢ doswiadczalnie
w celu uzyskania opornosci uziemienia:
Ru 30Q

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli 1 przewodow
— jako$ci polaczen srubowych stupdw, wysiggnikdéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni
przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SSTnie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagana do celdow miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupow jest komplet (stanowisko stupowe).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,
— wykonanie uziomow tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw oporno$ci uziemienia stupa

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
. PN-88/B-06250 Beton zwykty
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
. PN-79/E-063 14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir i pospotka
13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
15. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych
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9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

18. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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